
Κεφάλαιο 2

Κίνηση

2.1 Γιατί µας ενδιαφέρει η µελέτη της κίνησης ;

Πάρα πολλά από τα ϕυσικά ϕαινόµενα που παρατηρούµε γύρω µας σχετίζονταιΦυσικά

ϕαινόµενα

και κίνηση.
µε την κίνηση κάποιου σώµατος. Π.χ. ο άνεµος και ο ήχος σχετίζονται µε την

κίνηση του αέρα, η εναλλαγή µέρας νύχτας µε την περιστροφή της Γης, οι εποχές

µε την κίνηση της Γης γύρω από τον ΄Ηλιο, το ηλεκτρικό ϱεύµα µε την κίνηση

ϕορτίων, κ.τ.λ. ΄Αρα, για να καταλάβουµε κάποιο από αυτά τα ϕαινόµενα ϑα πρέπει

να είµαστε σε ϑέση να κατανοήσουµε γιατί και πως κινούνται τα σώµατα. ∆εν

είναι λοιπόν τυχαίο ότι µε την µελέτη της κίνησης έχουν ασχοληθεί κάποια από

τα µεγαθήρια της ανθρώπινης διανόησης όπως ο Αριστοτέλης, ο Γαλιλαίος και ο

Νεύτωνας.

Κάθε σώµα γύρω µας έχει την ικανότητα να κινείται. Μάλιστα ακόµα και ταΠοια σώµατα

κινούνται ; σώµατα που αποκαλούµε ακίνητα κινούνται και µάλιστα µε τεράστιες ταχύτητες !

Για παράδειγµα, την ώρα που καθόµαστε στην καρέκλα µας και διαβάζουµε Φυσι-

κή κινούµαστε, λόγω της περιστροφής της Γης γύρω από τον άξονα της, µε ταχύτητα

περίπου 1.000km/h ενώ λόγω της περιστροφής της Γης γύρω από τον ΄Ηλιο κινού-

µαστε µε ταχύτητα περίπου 100.000km/h. Φυσικά και ο ήλιος γυρίζει γύρω από

το κέντρο του γαλαξία µε την σεβαστή ταχύτητα των περίπου 800.000km/h ενώ και

ο γαλαξίας κινείται στον χώρο1 µε ταχύτητα περίπου 2.000.000km/h. Μέχρι να

ολοκληρώσετε το διάβασµα αυτής της παραγράφου έχετε µετακινηθεί τουλάχιστον

10.000.000m!!!!!!! Την ίδια στιγµή κάθε µόριο αέρα γύρω σας κινείται µε περίπου

1.200km/h και κάθε ηλεκτρόνιο των ατόµων από τα οποία αποτελείστε γυρίζει γύρω

από τον πυρήνα µε ταχύτητα περίπου 8.000.000km/h!!!!!

Οι περισσότεροι άνθρωποι νοµίζουν ότι καταλαβαίνουν πως και γιατί κινούνταιΜα αφού

αυτά τα

ξέρουµε !
τα σώµατα γύρω τους. Η αλήθεια όµως είναι ότι, παρότι καθηµερινά οι άνθρω-

ποι παρατηρούν πλήθος αντικειµένων που κινούνται γύρω τους, οι περισσότεροι

έχουν τελείως λανθασµένη εικόνα για τους νόµους της κίνησης. Αν δεν µε πιστεύ-

ετε επιχειρήστε να απαντήσετε (ϱωτήστε και τους γύρω σας) τις παρακάτω απλές

ερωτήσεις :2

α) Ποια σώµατα πέφτουν ποιο γρήγορα τα ϐαριά ή τα ελαφριά ; . . . . . . . . . . . . . . . .

(Ελέγξτε την απάντησή σας µε ένα πείραµα.)

1Ως προς την κοσµική ακτινοβολία υποβάθρου.
2Αν απαντήσετε λάθος µην ανησυχείτε. Οι άνθρωποι χρειάστηκαν µερικές χιλιάδες χρόνια για να ϐρουν

τις σωστές απαντήσεις.
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ϐ) Πόσα καύσιµα καταναλώνει σε µια ώρα ένα διαστηµόπλοιο (π.χ. το Cassini–

Huygens) µάζας m = 2.500kg που ταξιδεύει στο διάστηµα µε σταθερή τα-

χύτητα v ≃ 35.000km/h. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Για να είµαστε όµως σε ϑέση να αναζητήσουµε τους νόµους της κίνησης που

ϑα µας δώσουν απαντήσεις στα παραπάνω ερωτήµατα (αλλά και σε κάθε ερώτηµα

που αφορά την κίνηση), πρέπει να προηγηθεί ένας άλλος στόχος :Ο σκοπός του

κεφαλαίου.
⊲ Να καταγράψουµε την κίνηση ενός σώµατος χρησιµοποιώντας την µαθηµα-

τική γλώσσα.

Θα πρέπει λοιπόν να ϐρούµε τα ϕυσικά µεγέθη που ϑα µας λένε που ϐρίσκεται

το σώµα κάθε χρονική στιγµή, πόσο γρήγορα κινείται, και πόσο γρήγορα αλλάζει

η ταχύτητα του. Ο στόχος αυτός µπορεί να µη µοιάζει ιδιαίτερα σηµαντικός αλλά

είναι απαραίτητος για να πετύχουµε τον στόχο του επόµενου κεφαλαίου, ο οποίος

είναι να ϐρούµε τους νόµους που µας λένε πώς και γιατί κινούνται τα σώµατα.

2.2 Μαθηµατική περιγραφή της κίνησης.

Τα ϕυσικά µεγέθη που ϑα χρειαστούµε για την περιγραφή της κίνησης ενός σώµα-

τος είναι ο χρόνος, η ϑέση, η ταχύτητα και η επιτάχυνση. Για να δούµε πως

µπορούµε να µετρήσουµε κάθε ένα από αυτά, ας αρχίσουµε µελετώντας µια απλή

ευθύγραµµη κίνηση.3 Συγκεκριµένα, ϑα µελετήσουµε την κίνηση ενός αντιπαθη-

τικού καθηγητή (π.χ. του Φυσικού σας), ο οποίος την ώρα του µαθήµατος διαρκώς

πηγαινοέρχεται πάνω σε µια ευθεία γραµµή παράλληλη µε τον πίνακα.

Ασκήσεις:

1. ΄Ενας καθηγητής του Πειραµατικού γυµνασίου ϕεύ-

γει από το Β3 και κατευθύνεται προς το αυτοκίνητο

του περνώντας από τα σηµεία 1 έως 4.

α) Σχεδιάστε την τροχιάαʹ του καθηγητή.

ϐ) Είναι η κίνηση του καθηγητή ευθύγραµµη ;

αʹΤροχιά ονοµάζουµε το σύνολο των διαδοχικών σηµείων από τα οποία

διέρχεται το σώµα κατά την κίνηση του.

1

2

3

4

2.2.1 Θέση – χρόνος.

Στην εικόνα 2.1 που ακολουθεί, ϕαίνεται αυτό που ϐλέπουν οι µαθητές πουΗ ϐόλτα του

Φυσικού. ϐρίσκονται στην αίθουσα σε δύο διαφορετικές χρονικές στιγµές. Στις 08:20 :00
ο καθηγητής ξεκινάει από το σηµείο Α αριστερά της έδρας και περπατάει προς τα

δεξιά οπότε ϕτάνει στο σηµείο Β στις 08:20 :10. Για αρχή, ϑα µετρήσουµε την ϑέση

του καθηγητή τις δύο αυτές χρονικές στιγµές, αλλά προφανώς µε τον ίδιο τρόπο

µπορούµε να µετρήσουµε την ϑέση του και κάθε άλλη χρονική στιγµή και άρα να

καταγράψουµε την κίνηση κάθε χρονική στιγµή.

Πως µπορούµε όµως να µετρήσουµε και να καταγράψουµε τη ϑέση του κα-Η µέθοδος.

ϑηγητή στα σηµεία Α και Β του σχήµατος 2.1; Για να το πετύχουµε εύκολα, ο

Φυσικός σας προτείνει να ακολουθήσουµε τα εξής τρία ϐήµατα:

3 ΄Οπως πιθανότατα µαντέψατε ευθύγραµµη κίνηση ονοµάζεται µια κίνηση στην οποία το σύνολο των

σηµείων από τα οποία διέρχεται το σώµα σχηµατίζει ευθεία γραµµή.
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08:20:00 08:20:10

Α Β

Σχήµα 2.1: Η ϑέση του καθηγητή µέσα στην αίθουσα στις 08:20:00 και στις 08:20:10.

⊲ Βήµα 1ο: Για να προσδιορίσουµε την ϑέση του καθηγητή, να κολλήσουµε

στο πάτωµα δύο µεζούρες κατά µήκος της ευθείας πάνω στην οποία κινείται.

α) Ποιο σηµείο ϑα επιλέξουµε, για να κολλήσουµε την αρχή των µεζούρων ;

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ϐ) Το σηµείο αυτό, ως προς το οποίο µετράµε την ϑέση, ονοµάζεται . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

⊲ Βήµα 2ο: Εφόσον µας ενδιαφέρει µόνο η ϑέση του καθηγητή, µας ϐολεύει

αντί να τον σκεφτόµαστε µε χέρια, πόδια, µαλλιά κ.τ.λ. να τον σκεφτούµε

σαν ένα πολύ µικρό σε διαστάσεις σώµα ίδιας µάζας, το οποίο ϐρίσκεται εκεί

που είναι το ῾῾κέντρο µάζας4 ᾿᾿ του καθηγητή δηλαδή: →
���
���
���

���
���
���

⊲ Βήµα 3ο: Για την καταγραφή του χρόνου, αντί να κοιτάµε την ώρα στο ϱολόι

µας, να χρησιµοποιήσουµε ένα χρονόµετρο το οποίο µηδενίζουµε την στιγµή

που αρχίζουµε την µελέτη της κίνησης. Στην περίπτωσή µας στις 08:20 :00.

α) Ποια χρονική στιγµή tA ϐρίσκεται ο καθηγητής στο σηµείο Α σύµφωνα

µε την ένδειξη του χρονοµέτρου ; .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

ϐ) Ποια χρονική στιγµή tB ϐρίσκεται ο καθηγητής στο σηµείο Β σύµφωνα

µε την ένδειξη του χρονοµέτρου ; .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

΄Οπως καταλαβαίνετε από τα ϐήµατα που προτείνει ο καθηγητής σας, έναςΠως ϐλέπει

τον κόσµο

ο Φυσικός.
Φυσικός αντί της εικόνας 2.1 ϐλέπει την ακόλουθη εικόνα5 2.2 όπου αντί για

µεζούρες ϐλέπει έναν άξονα, στην ϑέση του καθηγητή ϐλέπει ένα σχεδόν σηµειακό

σώµα, ενώ εγκατέλειψε το ϱολόι και χρησιµοποιεί χρονόµετρο το οποίο µηδενίζει

όταν αρχίζει να µελετάει την κίνηση.

��
��
��
��

���
���
���
���

tA = 0s tB = 10s

Α Β

−10 −8 −6 −4 −2 0 2 4 6 8 10 x(m)

Σχήµα 2.2: Η ϑέση του καθηγητή µέσα στην αίθουσα (εικόνα 2.1) όπως όµως την ϐλέπει ένας

Φυσικός.

Για να δούµε αν µετά τα τρία αυτά ϐήµατα η καταγραφή της ϑέσης του καθη-Η κίνηση

σε αριθµούς. γητή στην µαθηµατική γλώσσα έγινε ευκολότερη:

α) Ποια χρονική στιγµή tA ϐρίσκεται στο σηµείο Α ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4Το κέντρο µάζας του καθηγητή είναι το σηµείο στο οποίο ϐρίσκεται κατά µέσο όρο η µάζα του.
5Μπορείτε να δείτε τι ϐλέπει Ϲωντανά στο http://scratch.mit.edu/projects/gkara/

2935220
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ϐ) Ποια είναι η ϑέση του xA εκείνη την στιγµή ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

γ) Ποια χρονική στιγµή tB ϐρίσκεται στο σηµείο Β; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

δ) Ποια είναι η ϑέση του xB εκείνη την στιγµή ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ε) Πόσο χρονικό διάστηµα ∆t = tτǫλ − tαρχ χρειάστηκε ο καθηγητής για να

πάει από το σηµείο Α στο σηµείο Β; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

στ) Ποια είναι η µετατόπιση ∆x = xτǫλ−xαρχ του καθηγητή κατά την κίνηση

από το σηµείο Α στο σηµείο Β; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ϲ) Ποιο είναι το µήκος της διαδροµής s που κάλυψε ο καθηγητής από το

σηµείο Α στο Β; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ασκήσεις:

1. ΄Ενας µαθητής προτείνει να επιλέξουµε ως σηµείο αναφοράς το σηµείο Α για

να µελετήσουµε την παραπάνω κίνηση. Φτιάξτε το σχήµα και επαναλάβετε

τα ερωτήµατα α) έως Ϲ).

2. Ο παραπάνω ενοχλητικός καθηγητής Φυσικής ϐαρέθηκε να κάθεται στο ση-

µείο Β, οπότε στις 08:21 :00 ξεκινάει από το σηµείο Β του σχήµατος 2.1 και

στις 08:21 :15 ϕτάνει στο σηµείο Α. Επιλέξτε το σηµείο αναφοράς, την στιγµή

µηδενισµού του χρονοµέτρου, ϕτιάξτε το σχήµα για να µελετήσετε την κίνηση

αυτή και απαντήστε τα ερωτήµατα α) έως Ϲ).

3. Η διαδικασία που ακολουθήσατε για την καταγραφή της κίνησης του Φυσι-

κού ϑα δούλευε αν η κίνηση δεν πραγµατοποιούνταν πάνω σε ευθεία γραµ-

µή ; (΄Εχετε καµιά ιδέα τι ϑα έπρεπε να κάνουµε για να περιγράψουµε την

κίνηση ενός καθηγητή που πηγαίνει παντού µέσα στην αίθουσα ;)

Καταφέραµε µε ένα χρονόµετρο και ένα µέτρο να περιγράψουµε στην γλώσσαΝενικήκαµεν !

των µαθηµατικών την ϑέση του Φυσικού. Μάλιστα προσδιορίσαµε και άλλα χρήσι-

µα µεγέθη όπως π.χ. το µήκος διαδροµής και το χρονικό διάστηµα που διήρκεσε

η κίνηση. Εκτός από αυτά όµως όλοι γνωρίζουµε και δύο άλλα ϕυσικά µεγέθη

που σχετίζονται µε την κίνηση: την ταχύτητα και την επιτάχυνση. Ας πάρουµε

µια µικρή γεύση και από αυτά.

2.2.2 Ταχύτητα.

Την έννοια της ταχύτητας την έχουµε όλοι χρησιµοποιήσει πολλές ϕορές στην Ϲωή

µας και την έχουµε σωστά συνδέσει µε το πόσο γρήγορα κινείται ένα σώµα. Ας

δούµε µερικά παραδείγµατα για να την κατανοήσουµε καλύτερα.

α) ∆ύο µαθητές, ο Γιώργος και ο Μανόλης, πηγαίνουν από το ϑρανίο τους έωςΣχέση

ταχύτητας,

χρόνου.
τον πίνακα οπότε διανύουν απόσταση s = 4m. Ο Γιώργος ολοκλήρωσε την

κίνηση αυτή σε χρονικό διάστηµα ∆tA = 4s ενώ ο Μανόλης σε ∆tB = 2s.
Ποιος από τους δύο πιστεύετε ότι κινήθηκε πιο γρήγορα ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ϐ) Στην συνέχεια ο Γιώργος και ο Μανόλης περπάτησαν προς την πόρτα γιαΣχέση

ταχύτητας,

απόστασης.
χρονικό διάστηµα ∆t = 2s. Μέσα σε αυτό το χρονικό διάστηµα ο Γιώργος

διάνυσε απόσταση sA = 2m ενώ ο Μανόλης διάνυσε απόσταση sB = 4m.

Ποιος από τους δύο πιστεύετε ότι κινήθηκε πιο γρήγορα ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

20



2.2. ΜΑΘΗΜΑΤΙΚ΄Η ΠΕΡΙΓΡΑΦ΄Η ΤΗΣ Κ΄ΙΝΗΣΗΣ.

γ) Ποιο είναι το ϕυσικό µέγεθος που προσδιορίζει ποσοτικά πόσο γρήγορα κι-

νείται ένα σώµα ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

δ) Κρίνοντας από τα παραπάνω παραδείγµατα, από ποια ϕυσικά µεγέθη πι-Ορισµός της

ταχύτητας. στεύετε ότι εξαρτάται η ταχύτητα ; 1) . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ποια πιστεύετε ότι είναι η σχέση που µας δίνει την µέση ταχύτητα;

vµ = (2.1)

ε) Υπολογίστε τις ταχύτητες των µαθητών στις εφαρµογές α) και ϐ). Σε τιΜονάδες.

µονάδες ϐρήκατε την ταχύτητα ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Γνωρίζετε άλλες µο-

νάδες µέτρησης της ταχύτητας ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

στ) ΄Ενας µαθητής περπατάει σε ευθεία γραµµή µέσα στην τάξη από την έδραΠειραµατική

µέτρηση. µέχρι την πόρτα. Ποια όργανα ϑα χρειαστείτε για να µετρήσετε την µέση του

ταχύτητα κατά την κίνηση του αυτή ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

Περιγράψτε την πειραµατική διαδικασία για τον υπολογισµό της ταχύτητας.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ϲ) Η ταχύτητα που µετράει το ταχύµετρο ενός αυτοκινήτου είναι η µέση τα-Στιγµιαία

ταχύτητα. χύτητα για την οποία µιλήσαµε ; . . . . . . . . . . . . Πως ονοµάζεται η ταχύτητα του

ταχυµέτρου ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Πως συνδέεται η µέση ταχύτητα

µε την ταχύτητα του ταχύµετρου ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

η) Τα αυτοκίνητα Α και Β του σχήµατος κινούνται στις κατευθύνσεις που δεί-Η στιγµιαία

ταχύτητα

ως διάνυσµα.
χνουν τα ϐέλη ενώ τα κοντέρ τους έχουν ένδειξη vA = 50km/h και vB =
50km/h αντίστοιχα. Κατά την γνώµη σας έχουν την ίδια στιγµιαία ταχύτητα ;

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

��
��
��
��

~vA

−−
→

��
��
��
��

~vB
−−→

ϑ) Για να προσδιορίσουµε πλήρως την στιγµιαία ταχύτητα ενός σώµατος πρέπει

να γνωρίζουµε

Α) Το µέτρο της : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Β) Την διεύθυνσή της : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Γ) Την ϕορά της : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Τα ϕυσικά µεγέθη που απαιτούν τις τρεις αυτές πληροφορίες για να προσ-

διοριστούν πλήρως τα ονοµάζουµε6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ασκήσεις:

1. Στην προηγούµενη παράγραφο µελετήσατε την κίνηση του Φυσικού σας µέσα

στην αίθουσα.

α) Ποια είναι η µέση ταχύτητα του κατά την κίνηση του αυτή ;

6Περισσότερα για τα διανυσµατικά µεγέθη στο επόµενο κεφάλαιο.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2. Κ΄ΙΝΗΣΗ

ϐ) Αν περπατούσε µε σταθερή ταχύτητα καθόλη την κίνηση του ποια ήταν

η στιγµιαία του ταχύτητα κάθε στιγµή της κίνησης ;

2. ΄Ενα αυτοκίνητο ξεκινάει από το Ηράκλειο στις 18:00 :00 και ϕτάνει στο Ρέθυ-

µνο στις 19:00 :00. Αν η απόσταση Ηράκλειο – Ρέθυµνο είναι 79km

α) Ποια είναι η µέση ταχύτητα του αυτοκινήτου ;

ϐ) Μπορείτε να υπολογίσετε τη µέγιστη και την ελάχιστη ταχύτητα του αυ-

τοκινήτου στο ταξίδι αυτό ;

γ) Μετατρέψτε την ταχύτητα που ϐρήκατε σε m/s.

3. ΄Ενας άνθρωπος καλύπτει απόσταση 200m µέσα σε 100 δευτερόλεπτα.

α) Ποια είναι η µέση ταχύτητα µε την οποία κινήθηκε ;

ϐ) Μετατρέψτε την ταχύτητα του ανθρώπου σε km/h.

4. ΄Ενα αυτοκίνητο κινείται στην εθνική µε σταθερή ταχύτητα για 10 λεπτά. Αν

η ένδειξη του ταχύµετρου τα 10 αυτά λεπτά ήταν 100km/h

α) Ποια ήταν η µέση ταχύτητα που είχε το αυτοκίνητο κατά την διάρκεια

αυτών των 10 λεπτών ;

5. ΄Ενα αεροπλάνο κάνει µια πτήση διάρκειας µισής ώρας µε µέση ταχύτητα

vµ = 800km/h. Πόσο µήκος διαδροµής καλύπτει το αεροπλάνο στην πτήση

αυτή ;

6. Το διαστηµόπλοιο Cassini–Huygens κινείται για ένα εικοσιτετράωρο µε µέση

ταχύτητα v ≃ 50.000km/h.

α) Πόση απόσταση κάλυψε µέσα σε αυτό το χρονικό διάστηµα το διαστη-

µόπλοιο.

ϐ) Αν το διαστηµόπλοιο κινείται συνέχεια µε την ταχύτητα αυτή πόσες ώρες

ϑα χρειαστεί το διαστηµόπλοιο για να καλύψει την απόσταση των πε-

ϱίπου 650.000.000km µέχρι τον ∆ία ;

7. Η µεγαλύτερη ταχύτητα µε την οποία µπορεί να κινηθεί ένα σώµα είναι η

ταχύτητα του ϕωτός v = 3 · 108m/s.

α) Ποια απόσταση διανύει το ϕως µέσα σε 10 λεπτά ;

ϐ) Αν το ϕως για να ϕτάσει από τον ΄Ηλιο στην Γη χρειάζεται περίπου 8,5
λεπτά ποια είναι η απόσταση ΄Ηλιου – Γης.

2.2.3 Επιτάχυνση.

Η επιτάχυνση είναι άλλο ένα ϕυσικό µέγεθος που όλοι έχουµε ακούσει στην καθη-

µερινή µας Ϲωή. Η σηµασία του ϕυσικού µεγέθους της επιτάχυνσης για την µελέτη

της κίνησης είναι πολύ µεγάλη και ϑα εµβαθύνουµε σε αυτήν στο Λύκειο. Εδώ ϑα

αρκεστούµε σε µια σύντοµη περιγραφή µε µερικά παραδείγµατα.

α) ΄Ενα αυτοκίνητο κινείται σε ευθεία πορεία µε το κοντέρ να δείχνει σταθερά

100km/h. Το αυτοκίνητο επιταχύνεται ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..
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2.2. ΜΑΘΗΜΑΤΙΚ΄Η ΠΕΡΙΓΡΑΦ΄Η ΤΗΣ Κ΄ΙΝΗΣΗΣ.

ϐ) Ο οδηγός του παραπάνω αυτοκίνητου πατάει περισσότερο γκάζι οπότε η έν-

δειξη του κοντέρ αρχίζει να αυξάνεται. Το αυτοκίνητο επιταχύνεται ; . . . . . . . .

γ) Ο οδηγός του παραπάνω αυτοκίνητου πατάει το ϕρένο οπότε η ένδειξη του

κοντέρ αρχίζει να µειώνεται. Το αυτοκίνητο επιταχύνεται ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

δ) Το αυτοκίνητο κινείται τώρα µε ταχύτητα σταθερού µέτρου v = 80km/h όταν

ϕτάνει στην πρώτη στροφή. Κατά την διάρκεια της στροφής, και ενώ η ένδειξη

του κοντέρ παραµένει σταθερή, το αυτοκίνητο επιταχύνεται ; . . . . . . . . . . . . . . . .

Γιατί ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Μετά τα παραπάνω νοµίζω ότι µπορούµε να δώσουµε ένα πρόχειρο ορισµό της

επιτάχυνσης

◮ Επιτάχυνση ονοµάζουµε το ϕυσικό µέγεθος που ισούται µε τον ϱυθµό µετα-

ϐολής της ταχύτητας.
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